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La pr^sente invention concerne un systeme de freinage k air 
comprime pour v^hicules automobiles. 

On connait divers syst femes de freinage de cette catdgorie, 
en particulier des dispositifs comprenant des cylindres de freina- 
5 ge respect ivement months sur les roues avant et sur les roues 

arri&re, et actionn^s par un organe de command e qui assure 1* ali- 
mentation en ear comprime d'un circuit de f rein age principal et 
d'un circuit de freinage de secours relics a ces cylindres de 
freinage. Un tel dispositif a 6^6 ddcrit dans le brevet fransais 
10 n° 1 550 387 aux noms des Demand eurs . 

La presents invention a principalement pour but d'accroitre 
la s£curit£ de fonctionnement des systfemes precit^s. 

Suivant 1' invention, le systfeme de freinage h air comprint 
pour vdhiculee automobiles comprenant au moins un cylindre de 
15 freinage pour les roues avant et au moins un cylindre de freinage 
pour les roues arri&re, et un organe de commande pour actionner 
ces cylindres de freinage par au moins un circuit de freinage 
principal et au moins un circuit de freinage de secours est 
caract£ris£ en ce qu'il comporte, pour les roues avant un premier 
20 reservoir principal et un premier reservoir de secours, respecti- 
vement associ£s h un premier circuit de freinage principal et h 
un premier circuit de freinage de secours au moyen d'un premier 
robinet , et pour les roues arrifere un second reservoir principal 
et un second reservoir de secours, respectivement associ£s& un 
25 second circuit de freinage principal et h un second circuit de 

freinage de secours au moyen d f un second robinet, et en ce que les 
deux robinets sont couples et comportent un syst&me d 1 actionnement 
unique. 

Le systfeme est ainsi constitu6 de deux ensembles qui sont 
30 ind6pendants, en dehors de 1 1 alimentation des reservoirs et du 
systfeme d 1 actionnement unique des robinets. Toute rupture, fuite 
ou anomalie de I'un des ensembles sera sans consequence immediate 
sur l 1 autre, et le conducteur pourra encore compter sur la pleine 
efficacite du freinage du train de roues avant ou arrifere dont les 
35 organes et circuits de freinage sont intacts. Oet avantage est 

particuliferement important sur les v6hicules lourds et rapid es ou 
la security du freinage est primordiale. 
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Suivant un mode de realisation prefere de l 1 invention, le 
systeme est caracteris^ en ce que les deux robinets sont 
conformes aux robinets d£crits dans le brevet fran$ais 
n° 1 550 367 aux noms des Demand eurs, chacun de ces robinets 
5 comportant un premier et un deuxieme clapets, ouverts respective- 
ment dans la premiere et dans la deuxieme position d 1 enfoncement 
progress!!* d'un maitre cylindre, ces deux clapets desservant 
respectivement le circuit de freinage principal et le circuit de 
freinage de secours d'un train de roues avant ou arriere, le 

10 deuxieme clapet ne pouvant s'ouvrir que si la pression du circuit 
de freinage principal tombe en dessous d'une valeur predetermine, 
et un troisi&me clapet d 1 alimentation du circuit de freinage de 
secours, ce troisieme clapet etant commande par la pression 
differentielle entre le circuit de frenage principal et le circuit 

15 de freinage de secours, caracterise en ce que les deux robinets 
sont montes dans un carter commun, et en ce que les mattres— 
pistons des deux robinets sont relies par un palonnier actionne 
par la p^dale de frein. 

Ces dispositions speciales am^liorent encore l'efficacite et 

20 la security du systfeme de freinage conforme h 1* invention, comme 
on va le voir. 

D f autres particularity et avantages de 1' invention ressorti- 
ront encore de la description detaill^e d'un mode de realisation 
prefere de 1' invention, presente ci-apres a tltre d'exemple non 
25 limitatif , en reference aux dessins annexes, sur lesquels : 

- la figure 1 est un schema du systeme de freinage conforme 
h 1* invention ; 

- la figure 2 est une coupe suivant la ligne II-II de la 
' figure 3, du bloc de freinage double de la figure 1 ; 

30 - la figure 3 est une coupe du meme bloc de freinage, suivant 

la ligne III-III de la figure 2. 

En se reportant a la figure 1 , on voit un schema du systeme 

de freinage qui comprend deux paires de cylindres de freinage 1,1 

et 2,2, respectivement pour les roues avant et pour les roues 
35 arriere. L'organe de commande 3 permet d'actionner ces cylindres 

de freinage, par I'intermediaire de circuits de freinage alimentes 

en air comprime. 


BNSDOCID: <FR 220621 7A1 J_> 


3 2206217 

L 1 invention prevoit deux ensembles de circuits de freinage 
ind£pendants et pourvus chacun d'une alimentation independante . 
L'un de ces ensembles dessert les cylindres de freinage 1,1 des 
roues avant, et 1 1 autre les cylindres 2,2 des roues arriere. 
5 L ! organe de commande 3 comporte un systeme d T actionnement unique 
11, pour deux robinets de commande couples 8, 9, correspondant 
chacun a 1 'un des ensembles de circuits de freinage avant ou 
arriere pe'cites. 

L'un desces robinets 8 desseit les cylindres de freinage 1,1 
10 des roues avant, en assurant 1 1 alimentation d*un premier circuit 
de freinage principal 4, limite aux roues avant, a partir d'un 
premier reservoir principal 12, relie a l 1 orifice d 1 entree 13 du 
robinet 8. En cas d'anomalie, le robinet 8 peut aussi alimenter 
un premier circuit de secours 6, egalement limite aux roues arant, 
15 a partir d T un premier reservoir de secours 14, relie* a 1' orifice 
d f entree 1 5 du robinet 8. 

L 1 autre robinet 9 joue le meme role vis-a-vis des circuits 
de freinage 5, 7 des cylindres de freinage 2,2 des roues arriere, 
en assurant leur alimentation a partir d'un deuxieme reservoir 
20 principal 16 et d'un deuxieme reservoir de secours 17, relies au 
robinet 9 et independents du premier groupe de reservoirs 12, 14 
et des canalisations qui les relient au premier robinet 8. 

Une double valve d r arret 10, reliee a chaque cylindre de 
freinage avant 1,1 et arriere 2,2 permet leur alimentation par 
25 les circuits principaux 4,5 ou de secours 6,7. Avantageusement , la 
valve 10 comporte une languette oscillante montee entre ses deux 
orifices d f entree, pour obturer selectivement l'un de ces orifices, 
sous I 1 action de 1 1 air comprime* provenant de l 1 autre, conf ormement 
au brevet frangais n° 1 604 202 auxnoms des demandeurs . 
30 Les reservoirs 12, 14, 16, 17 sont maintenus sous pression 

par le compresseur C, et pourvus chacun d f un clapet de charge 
anti— retour • 

Ainsi, le systeme de freinage confonne a l f invention comporte 
deux ensembles d'organes et de circuits respectivement associe*s 
35 aux cylindres de freinage 1>1 <les roues avant et 2,2 des roues 
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arrifere. En dehors de la commande conmiune 11 des deux robinets 
couples 8, 9 et de 1* alimentation des reservoirs 12, 14, 16, 17, 
C6B deux ensembles sont independents. Toute fuite, anomalie ou 
rupture survenant k I'un des ensembles sera sans inconvenient 
5 immediat pour le fonctionnement de l f autre. 

La mise en pression de l'un des circuits de secours 6 ou 7, 
k la suite d'une defaillance eventuelle du circuit principal 
correspondant , 4 ou 5, agit sur un d^tecteur 18 de pression de 
freinage de secours, monte en aval de chaque robinet de commande 

10 8, 9 sur les circuits de freinage de secours 6, 7 (figure 1). 

Ce detect eur 18 est constitue par un relais manometrique, alimente 
par la batterie de bord B, et associe k un avertisseur 19, tel 
qu f un voyant de tableau de bord, clignoteur ou source sonore, 
destine k alerter le conducteur. 

15 Grace k l 1 invention, en cas d 1 anomalie partielle ou totale 

de l'un des ensembles de circuits et d'organes de freinage desser- 
vant soit les roues avant, soit les roues arrikre, le conducteur 
poxirra encore compter sur la pleine efficacite de 1* autre ensemble. 
L» invention procure done au systkme de freinage une secuz£te de 

20 fonctionnement accrue, ce qui est un avant age important, en 

parti culler sur les vehicules lourds et rapides oil la securite 
de freinage est primordiale. 

Suivant un mode de realisation prefere de l 1 invention, les 
deux robinets de freinage 8, 9 sont conformes Chacon aux robinets 

25 decrits dans le brevet fran^ais n° 1 550 387 aux noms des 

Demandeurs. Ces deux robinets (figures 2 et 3) sont monte s dans 
un carter commun 21 , et leurs maitres-piston 22 sont relies par 
un palonnier articuie 23 actionne par la pedale de frein 24 • 
Cette disposition compact e du bloc comprenant les deux 

30 robinets inter changeables 8, 9 facilite la fabrication et l'entre- 
tien de cet organe essentiel pour la securite du vehicule. Les 
dimensions reduites du bloc permettent un montage commode et bien 
protege dans un emplacement accessible pour la surveillance et 
1' entretien. ~- 

35 Les deux robinets 8, 9 etant identiques, on va decrire 
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principalement celui qui dessert les cylindres de freinage 1,1 
des roues avant (figure 1). 

En se reportant aux figures 2 et 3, on voit le robinet 8 
qui comporte un orifice d 1 entree 13 reli6 au premier reservoir 
5 principal 12 et un orifice d* entree 15 relig au premier reservoir 
de secoura 14 (figure 1 ) . Le maltre-piston 22 du robinet 8 est 
actionn^ par la pedale de freinage 24, par l'interm^diaire du 
palonnier articul£ 23, ainei que le inaitre-piston 22 de l f autre 
robinet 9. Le palonnier articul£ 23 6quilibre done les efforts 

10 transmis h chacun des mai.tr es-pis tons 22* 

Le maltre-piston 22 de chaque robinet 8, 9 est agenc£ pour 
s'enf oncer progressivement sous l 1 action du palonnier articul£ 23 1 
et pour ouvrir sucqessivement un olapet 25 de freinage normal, 
dans une premifere position d f enfoncement, puis un clapet 26 de 

15 freinage de secours dans une deuri bme position. 

Ainei, pour le robinet 8 desservant leB oylindres 1,1 des 
roues avant, 1 f ouverture du clapet principal 25 met en communica- 
tion l 1 orifice d f entree 13 reli£ au premier reservoir principal 
12 (figure 1 ) et 1" orifice de sortie 27 reli6 au circuit principal 

20 de freinage 4 (figure 1). L 1 ouverture du clapet 26 met en communi- 
cation I 1 orifice d 1 entree 15 reli6 au r^senxir de secours 14, et 
une chambre interm6diaire 28, dont la sortie, vers 1* orifice 29 
reli£ au circuit de freinage de secours 6, est normal ement obtur^e 
par un clapet diffSrentiel 30, appuyS en position de fermeture par 

25 un ressort (figure 3) • 

Le clapet differentiel 30 s'ouvre seulement si la pression 
de freinage normal., &6ih ^tablie dans le circuit principal 4 h. 
I 1 ouverture du clapet principal 25 est inf^rieure, d f une valeur 
pr^d^termiTi^e, h la pression de freinage de secours, Stablie dans 

30 la ohambre 28, apr&s ouverture du clapet de secours 26. 

Le fonctionnement du robinet de freinage 8 ou 9 et des 
circuits aBsoci^s 4, 6 ou 5, 7 est le mime pour chacun des deux 
ensembles du syst&ne de freinage, qui opkrent normalement en 
parallfele, l f un pour les roues avant, et 1* autre pour les roues 

35 arrifere. 
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Pour freiner, le conduct eur appuie sur la pedale 24 
(figures 2 et 3) et deplace le palonnier 23 qui fait enf oncer le 
mattre-piston 22. Le clapet 25 s'ouvre et une pression de freinage 
s'etablit dans le circuit principal 4 relie au robinet par l*ori- 
5 fice de sortie 27- Cette pression qui provient du premier 

reservoir principal 12 par 1' orifice d 1 entree 13 a pour effet d'ac- 
tionner les cylindres de freinage 1,1 des roues avant. 

Si la pression de freinage etablie dans l f un des deux 
circuits de freinage principaux - par exemple dans le circuit 

10 principal avant 4 - tombe en dessous de la valeur prevue, 

!• effort resistant transmis au palonnier 23 par le maltre-piston 
avant 22 d iminu e. Le palonnier 23 est tou jours appuye par la 
pedale 24 et soumis a l 1 effort resistant normal de 1* autre 
ma±tre-piston 22. Le palonnier 23 s* incline done vers le premier 

15 maltre-piston 22, dont la resistance a diminue, par suite de la 
d^faillance de pression de freinage dans le circuit principal 
avant 4. En m&ne temps, le voyant 19 correspondant, actionne par 
le relais 18, s 1 allume au tableau de bord, pour avert ir le 
conduct eur (figure 1 ) comme on va le voir, 

20 Le d^placement oblique du palonnier 23 fait passer le 

maitre-piston avant 22 dans sa deuxifeme position d* enfoncement ♦ 
Le clapet de secours 26 s'ouvre a son tour. Une pression de 
freinage s*etablit dans la chambre 28, alimentde par le premier re- 
servoir de secours 14 relie au robinet 8 par l 1 orifice d f entree 

25 15-La pression de la chambre 28 s f etablit aussi sur la face du 
clapet differentiel 30 correspondant k l 1 orifice de sortie 29 
relie au circuit de secourB 6. L' autre face du clapet differentiel 
30 est soxunise a la pression du circuit principal de freinage 4, 
etablie h I'ouverture du clapet 25 qui est reste ouvert. 

30 Le clapet differentiel 30 eBt agence pour s'ouvrir seulement 

si la pression du circuit principal .4 est tombee en dessous d*une 
valeur predeterminee, 1* effort exerce par la pression de la 
chambre 28 devenant alors preponderant. Le clapet differentiel 30 
permet~^aSBi~r f ^imentat"ion du~circiiit — a~e"~3"e"cours~6~~pfiLr~ l _l "orifice 

35 de sortie 29, et la pression de la cliambre 28 actionne les 
cylindres de f reins 1,1. 
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Le circuit de secours 6 se trouve alnsi alimente automati- 
quement, en oas de d6f alliance de pression dans le circuit 
principal 4. L'indicateur de pression de freinage de secours 18 
agit alors pour signaler l , anomalie au oonducteur f au moyen de 
5 I'avertisseur 19. A ce moment, I 1 invention penaet encore au 
conducteur de disposer de la totality des moyens de freinage 
associ^s aux roues arri&re. 

En cas de manque d f 6tanoli6it6 d'une tuyauterie aboutissant h 
l*un des cylindres de freinage, par exemple h la suite d'une 

10 rupture, la double valve d , arr§t 10 mont^e sur le cylindre 

intervient automat iqiiement pour obturer 1 1 al 1 mentation du cdte 
d^faillant, et pour laisser agir la pression de freinage de la 
tuyauterie intaote. la rapidity de r^ponse de la valve & 
languette pr£vue dans une realisation avantageuse de 1* invention 

15 6vite touts parte d'air oomprim*, et assure un fonctionnement 
instantan6, trfes favorable h la s£curit6 du freinage. 

Lorsque le conducteur rel&che la p&lale 24, pour cesser de 
freiner, le maltre-piston 22, sollicit^ par son ressort antago- 
nists 41 » revient en sens inverse de sa position d 1 enfoncement, 

20 en repoussant le palonnier 23* B^s que le clapet de secours 26 

est ferm6, isolant le premier reservoir de secours 14, la pression 
du circuit de secours 6 repousse le clapet d f £obappement 32. 
L'air pgnfctre fla ^f* la chambre 28, repousse le clapet auxiliaire 
33 et saccule par les lumiferes 34 vers 1' orifice d 1 ^chappement 

25 permettant ainsi de faire cbuter total ement la pression du 

circuit de secours 6 (figure 1)# 

De m&ae, & la fermeture du olapet 25 (figures 2 et 3), le 
premier reservoir principal 12 se trouve ieol6. La pression du 
circuit principal de freinage 4 pent ^galement chnter en totality, 

30 l*air s'^ooulant par la tige creuse 42 du maltre-piston 22, et 
par le passage 43* vers 1' orifice d'^chappement 44 (figure 2). 

'One fois toab£e la pression de freinage dans obacun des 
circuits 4, 5 <m 6, 7, les freins se desserrent normalement, 
sous l f effet des ressorts de rappel contenus dans les cylindres de 

35 freinage 1 et 2. 


BNSDOCID: <FR 22062 17A1_I_> 


8 2206217 

Bien entendu, l 1 invention n f est pas limitSe aux realisations 
qu'on vient de ddcrire k titre d'exemples concrete, et on peut y 
apporter de nombreuses variances, sans sortir du domain e de 
l 1 invention. 

5 Par exemple, les deux robinets 8 # 9 (figure 1), au lieu 

d'etre accol^s, peuvent Stre s£par£s par une certain e distance » 
tout en conservant une command e unique permettant de les actionner 
simultanement . Cette commande peut fonctiomier avec une transmis- 
sion hydraul i que , ou avec une timonerie agissant en translation 
10 ou en rotation, et aboutiesant h deux poussoirs appuy^s sur les 
mattres-pistons 22 de chacun des robinets 8, 9. 
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REVE2CTI CATIONS 

1. - Systeme de freinage a air comprime pour vehicules 
automobiles, comprenant au moins un cylindre de freinage pour 
les roues avant et au moins un cylindre de freinage pour les 
5 roues arriere, e1> un organe de commande pour actionner ces cylin— 
dres de freinage par au moins un circuit de freinage principal 
et au moins un circuit de freinage de secours, caracterise' en 
ce qu*il comporte, pour les roues avant un premier reservoir 
principal et un premier reservoir de secours, respectivement 

10 associe"s a un premier circuit de freinage principal et a un 
premier circuit de freinage de secours au moyen d f un premier 
robinet, et pour les roues arriere un second reservoir principal 
et un second reservoir de secours respectivement associe's a un 
second circuit de freinage principal et a un second circuit de 

15 freinage de secours au moyen d'un second robinet, et en ce que 

les deux robinets sont couple's et comportent un systeme d 1 action— 
nement unique. 

2* — Systeme conf orme a la revindication 1 , caracterise 
en ce que chacun des deux robinets comporte un premier et un 

20 deuxieme clapets, ouverts respectivement dans la premiere et dans 
la deuxieme position d* enf one emeu t progressif d'un maSltre-piston, 
ces deux clapets desservant respectivement le circuit de freinage 
principal et le circuit de freinage de secours d'un train de 
roues avant ou arriere, le deuxieme clapet ne pouvant s 1 ouvrir 

25 que si la pression du circuit de freinage principal tombe en 
dessous d'une valeur prede'terminee, et un troisieme clapet 
d 1 alimentation du circuit de freinage de secours, ce troisieme 
clapet e*tant commande par la pression dif f erentielle entre le 
circuit de freinage principal et le circuit de freinage de 

30 secours. 

3. - Systeme conf orme a l f une des revendications 1 ou 2, 

caracterise en ce qu'il comporte, au moins sur l f un des circuits 

de freinage de secours en aval d'un des robinets de commande, un 

de*tecteur de pression de f onctionnement de ce circuit de freinage. 

35 4. - Systeme conf orme a la revendication 3, caracterise' 

en ce que le detecteur de pression de freinage de secours est 
associe a un moyen de signalisation. 
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5. - Systeme conforme a la revendi cation 1, caracterise 
en ce que les cylindres de freinage comportent chacun une double 
valve, d 1 arret comportant deux orifices d 1 entree relies respec- 
tivement au circuit de freinage principal et au circuit de 
freinage.de secours, et un troisieme orifice de sortie aboutis- 
sant a l'interieur du cylindre de freinage, la double valve 
d*arrdt comportant une languette montee de maniere oscillante 
entre les deux orifices d 1 entree et susceptible d'obturer 
selectivement l l un de ces orifices, sous 1 1 action de l*air 
comprime provenant de l 1 autre orifice. 

6. - Bloc de commande pour un systeme de freinage 
conforme a la revendication 2, caracterise en ce que les deux 
robinets sont montes dans un carter commun, et en ce que les 
maitres-pistons des deux robinets sont relies par un palonnier 
actionne par la pedale de frein. 


2206217 
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